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Cikksorozatunk el6z6 részében a foldi élet torzsfajanak ,vastagabb” agait mutattuk be. Lattuk, hogy az

allatokat és a névényeket ma mar szikebben értelmezzik, mint egykor, bar fajszam tekintetében tovabb-

ra is az élovilag legnagyobb csoportjai maradtak. A ,,molekuldris forradalom”, persze, az allatok és a

novények leszdrmazdsi viszonyairol is minden kordbbindal pontosabb képet szolgaltat. Zaro cikkink errdl,

az olvasékat feltehetéen leginkdabb érdeklé témarél szol.

E egymastol fuiggetlen vonalon

is kialakultak, alatimasztva a tobbsejtli-
ség evolcids elonyét az egysejtii 1étfor-
maval szemben. A molekularis mod-
szerekkel késziilt torzsfak igazoljak,
hogy ez a valtozas a gombak és a nové-
nyek korében t6bbszor is bekovetkezett.
Nem ez a helyzet az allatokkal: a foldi
élet fajokban leggazdagabb orszaga
egyetlen t6 atmeneti lépésnek kdszon-
heti 1étét. Mint sok zoologus mar ko-
rabban is sejtette, az allatok kozos Gse a
mai galléros ostorosokhoz volt a legha-
sonlobb, hiszen laza telepeiket 1dézo
sejtcsoportok a szivacsokban és mas al-
latokban is megtalalhatok. Mindezt a
molekularis rendszertan eredményei
tényesen igazoljik, hiszen a galléros os-
torosok aga utolsdként valik le az alla-
tok el6tt. (Lasd az el6z6 rész torzsfajat
az ET/2007/30-ban! — A szerk.)

A tovabbi részleteket illetSen azonban
a klasszikus zoologia és a molekularis
biologia eredményei gyakran ellent-
mondanak egymasnak. A hagyoma-
nyos felfogis szerint az allatvilig evola-
cidja az egysejtliekkel kezdédden egy
linearis komplexitasi sort kovet. Ezt a
testfelépités legalapvetdbb jellemzéi ta-
maszgjak ala, példaul a csiralemezek
szama, a testiireg alakulasa, a csira ba-
razdalodasa, a szelvényezettség, a szaj-
nyilas és a larvaallapot egy-egy sajatsa-
ga. Ennek megteleléen az elsé 1épesén
vannak a szivacsok (Porifera), amelyek-
nek még valodi szoveteik sincsenek.
Elérelépést jelentenek az Grbeltiek (Co-
elenterata, példaul a csalanozok), ezek
szervezete két csiralemezbdl, az ekto-

Az Elet fejlodéstorténetében a | dermabdl és az entodermabdl fejlédik,
soksejtii szervezetek szamos, |

és sugaras szimmetrigju. A kovetkezd
lépcstok egy harmadik csiralemez, a
mezoderma megjelenése, ami egytttal
a kétoldali (bilateralis) szimmetria ki-
alakulasaval 1s jar. Az ennek alapjan Bi-
laterianak nevezett tagozaton beliil a
legegyszertibb ~ szervezeteknek nincs
testiiregiik, vagy az csak nyomokban
ismerhetd fel (fonalférgek, kerekestér-
gek és tobb mas kis csoport) —ami meg-
indokolja a testiireg nélkdiliek, illetve az
altestliregesek elnevezéseket.

A valodi testtireges allatok mezoder-
majaiban mar hamsejtekkel boritott
tiregeket taldlunk, és — a szajnyilas ki-
alakulasanak megfeleléen — két £6 fej-
16dési vonaluk kiilonithet6 el: az dsszd-
Jjiiak és az djszdjiiak. Az elsébe igen
nagy fajszama torzsek tartoznak, mint
példaul a puhatestlek, a gylristérgek
és az 1zeltlabtiak, az utdbbi kettd a szel-
vényezettség alapjan kozeli rokonként,
egy szupertOrzsben (Articulata). Az Gj-
szajiak korében visszatér a sugaras
szimmetria (tlskésboriiek), vagy pedig
a bels6 vaz megjelenésével a kétoldali
részaranyossag még erdteljesebbé valik
(gerincesek).

Az iménti sorba, persze, nem tudtak
minden allatfajt beilleszteni: mindig
voltak olyan talanyos torzsek, amelyek
rendszertani hovatartozasardl adaz vi-
tak daltak. A komplexitasi sor legfébb
problémaja az, hogy a rejtélyes rokonsa-
g0 (bar néha egészen jol ismert) csopor-
tok némelyike nem a bonyolultsig no-
vekedésének, hanem életmddbeli valto-
zasoknak betudhatd leegyszertisodés-
nek koszonheti 1étét. Példaként szolgal
erre az allatvilag egyetlen egysejtiieket
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1s magaban foglal6 trzse, a nyalkaspo-
rasok (Myxozoa), amelyeknél a parazita
életmod kovetkeztében masodlagosan
jott létre az egysejtes allapot. Ilyen 1é-
nyek esetében a tradicionalis morfo-
l6gia tehetetlen, s a genetikai adatok
kladisztikai elemzése jelenti az egyetlen
megoldast, amelynek Gttordi az ameri-
kai K. G. Field é munkatarsai voltak.
Ok kozdlték 1988-ban az llatok elsd
részletes molekularis torzstajat, a ribo-
szoma kis alegységének RINS-nukleo-
tidszekvencidja alapjan. Az eltelt két év-
tized kutatdsai azonban olyan eredmé-
nyekkel szolgaltak, amelyek szamos 3
szempontot vetnek fel az allati evolacid
értelmezésében.
N oha lényegileg molekuliris ala-
pokon késziilt az allatok torzsta-
janak legfrissebb valtozata, az messze-
menden figyelembe veszi a morfologiai
megfontolasokat is (1 abra). A rajzon
csak a legfontosabb és legismertebb cso-
portokat tiintettiik fel. Az elsé szembe-
6tl6 jelenség az, hogy a szivacsok torzse
nem egységes, hanem harom kisebb,
koran elkiiloniilt 4g formajaban jelent-
kezik. Ez nmagaban még nem jelente-
ne gondot a filogenetikus rendszerezék
szamara, ha az Osszes szivacs legkdze-
lebbi k6z6s Gse nem volna egyuttal mas
szervezetek Ose is. Itt azonban a sziva-
csok nem az egyediili leszarmazottak —
amire a biologusok tgy hivatkoznak,
hogy a torzs parafiletikus, szemben a ki-
zarOlagos kozos Osre visszavezethetd
monofiletikus eredettel. A parafiletikus-
sag jelensége a torzsfa mas pontjain is
gyakran megfigyelhetd, idénként nem
kis fejfajast okozva a rendszertan mi-
vel6inek.



Az trbelGek hely-
zete Osszhangban
van a fokozati sor-
ral: az eddigi ered-
mények alapjan
ugy tnik, hogy a
bordasmedtzak
agaznak le elobb, s
csak ezutan kovet-
keznek a kdzismert
csalanozdk, ahova
a hidrak, tengeri
rozsak, korallok és mediizak tartoznak.
Ide ékel6dik be a korongallatkak (Placo-
zoa) egészen kicsi torzse is, amelyet
egyetlen egy ismert faj, a Trichoplax ad-
haerens képvisel. Igen kiilonGs szervezet
ez: teste lapitott, alaktalan sejtcso-
mo, amelyben négyféle sejttipus léte-
zik mindGssze. Ennél még érdekesebb,
hogy az eddigi adatok szerint 6vé a leg-
kisebb allati genom, 6 par kromoszo-
mija viszonylag kevés DNS-t tartal-
maz. Ugyanakkor az amerikai S. L.
Dellaporta é munkatarsai tavaly mutat-
tak ki, hogy mitokondriumanak génal-
lomanya sokkal nagyobb, mint az atla-
gos allati mitokondriumé — és ebben az
egysejt galléros ostorosokra és bizo-
nyos gombakra emlékeztet. Mitokond-
ridlis génjeinek sorrendje pedig arra
utal, hogy ez a torzs adja az els6 oldal-
agat az llatok torzstajain — még a sziva-
csok elott! —, ellentétben a riboszomalis
gén alapjan kapott faval. Emiatt nem is
tuintettiik fel az abran, jelezve, hogy a
kiilonbozd gének vagy genomok alap-
jan nem feltétlenil kapunk egyezd
eredményeket — ami egyebek kozott az
egyes gének eltérd titemi evolicids val-
tozasaira utal, és nyilvanvaldan tovabbi
vizsgalatokat tesz sziikségessé.

kétoldalian részaranyos allatok,

a Bilateria tdrzscsoportjanak
monofiletikussigit a molekularis
torzsta is igazolja. Ezen beliil azonban
a korabban atmenetinek gondolt cso-
portok, a testiireg nélkiiliek és az al-
testiiregesek tobbfelé szorddnak —, és
nem az elsé oldalagakat adjak, amint
az az eldbbi fokozati sor logikajabdl
kovetkezne. A nyalkasporasok és bél-
tireg nélkiiliek kis csoportjan kiviil
ugyanis minden itmenetinek tind
szervezet csak joval keésobb jelenik
meg a torzstan. A Bilateria agon beliil
is felfedezhetd az Gsszajuak és az Gj-
szajhak kettds tagolddasa, bar nem
teljesen abban a formaban, ahogyan
korabban gondoltik. (Emiatt sok

Az egyetlen
korongallatkafaj

Bilateria Ujszajaak

1. abra. Az dllatok fébb
csoportjainak filogenetikai
kapcsolatai

zoologus nem 1s javasolja e kategoridk
megtartasat.)

Az Gsszajhak két £6 agra oszlanak to-
vabb — és itt jelentkezik a legtobb meg-
lepetés. Az elsébe olyan allatok tartoz-
nak, amelyek kiiltakardja a test nove-
kedését csak vedléssel tudja kovetni —
innen ered az Ecdysozoa, azaz vedlok
elnevezés, amelyet A. M. A. Aguinaldo
és kutatocsoportja alkalmazott elészor
1997-ben. Eszerint tehat az izeltlabaak,
Gslégesovesek, fonalférgek, medveal-
latkak és mas kis torzsek (példaul a ko-
rabban altestliregesnek tartott farkos-
férgek) monofiletikus csoportot alkot-
nak — jelezve azt, hogy a vedlés képes-
sége a legkozelebbi kozos Gstikben
alakulhatott ki.

Ellenben a szelvényezettség nem bizo-
nyul alapvetd Gsi sajatsagnak: megddl
az Articulata szupertorzsrdl alkotott hi-
potézis, hiszen az izeltlabtak és a gyG-

ELET ES

Uvegszivacsok

Kovaszivacsok wSzivacsok”
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Mészszivacsok
Bordasmeduzak
Csalanozok
Béliireg nélkiiliek
Nyalkasporasok
Félgerinchurosok
Tiiskésboriiek
Elégerinchurosok
Fejgerinchurosok
Gerincesek
izeltlabuak
Oslégesovesek
Medveallatkak
Fonalférgek

Ecdysozoa

Farkosférgek
Mohaallatok
Porgekaruak
Puhatestiiek
Fecskendoférgek
Gyilirtisférgek

Lopho -
trochozoa

Laposférgek
Csilléshastak
Kerekesférgek
Buzoganyfeji
férgek

> Platyzoa

rlsférgek vonalai joval elébb elvaltak
egymastol. Ezen a masodik vonalon,
amelyet Lophotrochozoa néven kiilonit
el a tudomany, a koszoruslarva (tro-
chophora) megléte jellemzi a gylris-
férgeken kiviil a puhatesttieket és a
fecskendoférgeket. Tovabba itt talilunk
korabban Gjszajuoként ismert csoporto-
kat is, mint példaul a porgekartiak és a
mohaallatok, amelyek kozos sajatsiga a
tapogatokoszort (lophophor). Mellet-
tik van még egy nagy torzscsoport,
amelyet T. Cavalier-Smith javaslata
alapjan Platyzoa (,lapitott allatok™) né-
ven illethetlink, s ahova a testiireg nél-
kiiliek (csilloshastak, illetve a lapostér-
gek nagy része) és altestliregesek (pél-
daul kerekestérgek és buzoganyftejii
térgek) tartoznak. Helyzetiik igazolni
latszik azt a feltételezést, hogy felépité-
stik leegyszertisodés eredménye, és nem
egy korai fgjlédési stadium tiikrozdje. A
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UJ ROKONOEK
bokorszerl sokszoros elagazas jol mu-
tatja a Lophotrochozoa és a Platyzoa
kapcsolatanak bizonytalansagait, ame-
lyeket csak tovabbi gének bevonasaval
lehet majd megsziintetni.

A fan , felfelé” haladva, az allattorzse-
ken beliil is jelent&sek és igen érdekesek
a valtozasok. A legismertebb példat a
parafiletikussagra a gerincesek szolgal-
tatjak: a madarak voltaképpen a hiillok
egy igen erdsen, sok tjonnan kialakult
sajatsaggal jellemezhet6 vonalat képvi-
selik. Ma s él6 testvércsoportjuk a kro-
kodilok, amelyekkel az Archosauria cso-
portba vonhatok. Ha pedig még feljebb
megytink a torzstan, akkor a madara-

A gélydkkal rokon Andesi kondorkeselyi

kon belill a keselytik esete emelhetd
ki: molekularis elemzések igazoltik
némely ornitologus régi gyandjat,
miszerint az Gjvilagi keselyGk koze-
lebb allnak a gélyatélékhez, mint a
ragadozémadarakhoz, vagyisa , ke-
selyli jelleg” konvergencia eredmé-
nye csupan.
F okozatossag, persze, a zold nové-
nyek targyalasaban is felmertilhet:
elegendd, ha az egysejtd, fonalas, leme-
zes és parenchimatikus alga, moha, ha-
raszt, nyitvatermo, zarvatermd sorozat-
ra gondolunk. Ez a ,, komplexitasi sor”
azonban mar csak azért is félrevezetd,
mert a tobbsejtes allapot a zAld nové-
nyek viligaban (Viridiplantae) tobbszér,
egymastdl fiiggetlendl is kialakult. A
mohak pedig nem Osei a harasztoknak,
mint ahogy a mai harasztok sem lehet-
nek Gsel a nyitvaterméknek, illetve a
mai nyitvatermdk sem eléfutirai a zar-
vatermoknek. A zold névényeken belii-
li viszonyokat a linearis sor helyett egy
torzsfa abrazolhatja hitelesebben (2. ab-
ra). A rajz sok tuiggetlen elemzés egyfaj-
ta szintézise, de elsésorban a kloroplasz-
tiszban talalhaté gének nukleotidszek-
vencidjan alapszik. Miutan a leegysze-

M OLEKULARTIS

risodés a novényvilagban nem annyira
gyakori, mint az allatoknal, a novények
rendszerében — legalabbis torzsi szinten
— valamivel kisebb a felfordulas, mint
az allatokéban. Mindenesetre sok jol is-
mert csoport parafiletikusnak bizo-
nyult (az dbran idézGjelben).

Lattuk, hogyaz ,,alga” szonak ugyan-
Ggy nincs rendszertani jelentése, mint a
Hféreg’-nek, de még a zdldalgak szli-
kebb csoportja sem tekinthetd egysé-
gesnek. Az Gsi egysejtl tipusbdl két £6
iranyba vezetett az evoliicié: a szlikebb
értelemben vett zoldalgak (Chlorophyta)
felé, illetve a masik agon a csillarkamo-
szatok és rokonaik (Charophyta) irAnya-
ban. JelentGs eltérések vannak kozottiik
példaul a sejtosztodas mechanizmusa-
ban, és elkiilontilésiiket a molekularis
torzsta is igazolja. A szarazfdldi ndvényi
1ét szempontjabol a csillarkamoszatok
birnak kiilonés jelentéséggel: a Charales
rend tagjai a szarazfdldiek legkozeleb-
bi ma &6 rokonai. Miutan a csillirkak
mind édesviziek, rogton adodik a ko-
vetkeztetés: az élet — ellentétben a ko-
rabbi feltételezésekkel — nem a tenger-
bdl, hanem folydkbdl, tavakbdl kiin-
dulva héditotta meg a szarazfoldeket.
Vagyis a csillarkakhoz hasonl6, hina-
rokra emlékeztetd, parenchimatikus
testfelépitési moszatok lehettek az Sse
a szaraztold elsé fotoszintetizald szerve-
zeteinek, amelyek elterjedése egyuttal
lehet6vé tette a gombak és az allatok
evolucids kiterebélyesedését is.

Nyilvanvalo a feltételezés, hogy az el-
s6 valodi szaraztoldi novények moha-
szertiek lehettek. Emellett sok tény sz,
példaul a majmohak jelenlétére utald
sporaleletek koriilbeliil 450 milli6 év-
vel ezel6ttrdl, a becdsmohak sejtjeinek
egyetlen egy, a Zygnema algakéra em-
lékeztetd hatalmas kloroplasztisza vagy
a mohaelotelepek fonalas algaszovedé-
ket idéz6 megjelenése. A molekularis
értékelések is ezt timasztjak ala, kizar-
va a ma &6 mohak monofiletikus jelle-
gét, ugyanakkor még bizonytalansag-
ban hagyva benntinket arrdl, hogy me-
lyik mohacsoport adja az elsé leagazast
a szarazfoldi novények torzstajan. Any-
nyi bizonyos, hogy nem a lombosmo-
hak, mert 6k joval tGbb evoliicios Gjitds-
sal rendelkeznek, mint a masik két mo-
hatorzs.

Aszérazfé')ldi novények kozos sajat-

saga az embrié (csira) léte, vagyis
az, hogy a megtermékenyitést koveto-
en az ) egyed egy ideig az anyanovény
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védelmét élvezi. Innen ered a mohaktdl
a zarvatermdkig terjedd Osszes ndvény
gytjténeve: Embryophyta. Csirara utald
halvany jelek egyébként mar a csillar-
kamoszatok korében is megfigyelhe-
tok: a Coleochaete esetében a megtermé-
kenyitett petesejt mindvégig az anya-
novényen marad! A mohaknal az emb-
riobdl kifejl6dd  sporofiton  (sporakat
termeld) teljes életszakasz az anyand-
vénykére van utalva. Ez csak egy kez-
deti, tétova lépés a szarazfoldi léthez va-
16 alkalmazkodasban: a harasztoknal a
sporofiton egy id6 utin mar fiiggetle-
nedik, és 6nall6 életet él, mig a nyitva-
termdknél a helyzet megfordul: az ivar-
sejteket termelé gametofiton szakasz
lesz teljes egészében a sporofiton védel-
mére bizva, ami még kifejezettebbé va-
lik a zarvatermoknél.

A szarazfoldi lét masik fontos feltétele
a szdllitészovetek megjelenése. Ez a mo-
hakkal parhuzamosan kialakul6 ha-
rasztok korében figyelhetd meg. A ha-
rasztok nem monofiletikus csoport,
egyik aguk a korpafifélék irinyaba fej-
16détt, amelyek legnagyobb része ré-
ges-rég kihalt (példaul a készéntelepe-
ket add pecsét- és pikkelytak). A masik
t6 vonalon jelenik meg a tSbbi haraszt
mar monofiletikus csoportja, amelye-
ket akar patranyoknak is nevezhet-
nénk, mert az ide tartoz6 fajok 98 sza-
zalékanak valoban pafranyszeri a meg-
jelenése. A bokken6 csak az, hogy kozi-
biik ékelédnek a tdlik morfoldgiailag
nagyon is eltérd zsurlok és a villas elaga-
zasu, sokszor levéltelen psilotumtélék,
amelyek a novényeknél megfigyelhetd
leegyszertisodés szép példai. Esetiikben
annyira drasztikus volt ez a valtozas,
hogy sokaig a leg6sibb harasztok maig
¢l képviseldinek tartottak Sket, s csak
a molekularis elemzések bizonyitottak
be egykori pafrany mivoltukat.

A harasztok szaporodasa, szallitoszo-
veteikkel ellentétben, nem mutat eldre-
1épést a mohakhoz képest, mivel spo-
rakkal terjednek. A szarazfoldi léthez
vald alkalmazkodas fontos jeleként
azonban kialakult a mag, benne a fiatal
utddnévénnyel, az embriéval. A mag
tette igazan sikeressé a nyitvatermoket
és a zarvatermoket, amelyekre egyiitte-
sen magvas novények (Spermatophyta)
néven hivatkozhatunk. A mag evolaci-
6s elényeit a sporas szaporodassal szem-
ben bizonyitja, hogy a nyitvatermdktol
flggetleniil t6bb harasztcsoportban is
megjelent.



ma €l nyit-

vatermdk
négy agra oszla-
nak. Ezek kiilon-
kilon  biztosan
monofiletikusak,
de egyiittesiikrdl
mindezt csak sejt-
jik. A gyégynd-
vényként ma mar
széles korben is-
mert Ginkgo bilo-
ba az evolicid soran ,,magara maradt”
torzsében, mig a fenyGtélék voltakép-
pen viragkorukat élik ma is. A mole-
kularis vizsgalatoknak koszonhetéen
bizonyosodott be teljesen, hogy a toboz
nélkiili tiszatak nem kiilon osztalyt, ha-
nem csupan egy leegyszerisodési vona-
lat jelentenek a tSbbi fenyd kozott.

Biztosan nyitvatermd — de a maiaktdl
tavol allo — Sse volt a zdrvatermdknek,
amelyek ,,talallmanya” a mag jobb vé-
delmét, és szélesebb korti elterjedését
biztositd termés. Az amerikai M. W.
Chase, D. E. Soltis és munkatarsaik
1993-as vizsgalatai 6ta tudjuk, hogy
a zarvaterm&k aga nem a klasszikus
kétszikli/egyszikli szembeallitas alapjan
valik ketté. Az els6, apré leagazasok
mind kétszikiiek, és csak késobb kovet-
kezik az egyszikiiek dnmagaban mono-
filetikus oldalaga.

A zirvatermdk torzsfajanak megha-
tarozasa az utdbbi évtizedben az egyik
legintenzivebben kutatott témava lett a
filogenetikai rendszertanban: egyre no-
vekvo szamu fajt vonnak be az értéke-
lésbe, és ezzel parhuzamosan viltozik a
legels6 oldalagat add taxon neve is. Erre
a megtisztel6 cimre egyre biztosabban
Uj-Kaleddnia bennsziilétt cserjéje, az
Amborella trichopoda tarthat szamot. K-
zeli rokonsagat a zarvatermdk kozos
6sével szamos nyitvatermo jellege iga-
zolja. A zarvatermOk torzsfajan a szik-
levelek szama helyett a virdgporszem
sajatsagai valtak fontossa: alapesetben a
zarvatermok pollenszeme egyetlen ha-
sitékkal nyilik. Ezt a tipust azonban a fa
egy pontjan a harmas felnyilasa pollen
valtja fel. Ilyen virdgporszem jellemzi a
kétszikliek kés6bb kialakult nagy faj-
szamu csoportjat, a valodi kétszikiieket.

A molekularis eredményeknek ko-
szonhetden szamos igen nagy csalad
(példaul tészkesek, rozsafélék, hiive-
lyesek) monofiletikussiga egyértelmii-
en bebizonyosodott. Vannak azonban
olyanok is, amelyekrdl ez nem mond-
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2. Gbra. A zéld névények
leegyszerisitett térzsfdja

hat6 el: példaul a tatogatdk (Scrophulari-
aceae) legtobb képviselgje az tittfélék
és a vajviragfélék csaladjaba kertilt at. A
csaladok  Osszetételének megerdsitése,
illetve megvaltozasa mellett a zarvater-
mok esetében a legérdekesebb eredmé-
nyek az €l6skodd fajok pontos helyére
vonatkoznak. Az allatokhoz némiképp
hasonlatosan, esetiikben is a parazitava
valas kovetkeztében leegyszertisodott
morfologia jelentette eddig a legtdbb
gondot a botanikusoknak. A moleku-
laris kladisztika mutatta ki példaul,
hogy a vildg legnagyobb viraganak, a
bornedi Rafflesianak mi a rokonsiga.
Nos, ezek a rendszertanilag eddig be-
sorolhatatlan él6skoddk a kutyatejfélék
(Euphorbiaceae) csaladjanak egy igen
ersen specializalodott belsé vonalinak
telelnek meg.
H ely hidnyiban csak néhany példa-
val illusztraltuk, hogy a moleku-
laris modszerek mekkora valtoztataso-
kat eredményeztek az allatok és nové-
nyek torzstajan, a vastagabb agaktol
egészen a gallyakig. Cikksorozatunk
végsd lizenete legyen az, hogy az élovi-
lag torzstaja és rendszere nem allandd,
,kObe vésett” alkotas, legteljebb csak
kozelités egy pontosan nem azonosit-
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hat6 allapot felé. ,,Pesszimizmusunkat™
az timasztja ala, hogy a torzsfa multbe-
li események rekonstrukcidja, igy soha
sem nyerhetiink teljes bizonyossagot
annak helyességérdl, és az evoltcio soha
semallmeg, és egyes csoportok esetében
igen rovid id6 alatt s lényeges valtoza-
sokat produkalhat.

Bar a molekularis modszerek igen sok
0 eredménnyel gazdagitottak a rend-
szertant, szamos esetben tisztaztak vitas
kérdéseket, és 0 elképzeléseknek adtak
teret, mégsem mentesek a problémak-
tol. A Trichoplax példaja arra int ben-
niinket, hogy a genetikai informacid
kiilonboz forrasai eltérd eredmények-
re vezethetnek, az Amborella pedig arra
figyelmeztet, hogy mindig felbukkan-
hat egy addig figyelmen kiviil hagyott
,»-meglepetés taxon”, amelynek bevona-
sa nagy felfordulast okozhat az addig
biztosnak vélt térzstiban. Mindeneset-
re sohasem voltunk még olyan kozel a
biologusok almahoz: az ,,egyetlen igazi
torzsta” megszerkesztéséhez és az arra
alapozé filogenetikai rendszertan ki-
dolgozasihoz, mint manapsag.

PopANI JANOS
(http://ramet.elte.u1/~podani)
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