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Mohik (19.400)

1. Els0 ,, valodi” szarazfoldi novenyek?
De: poikilohidrikusak - nincs 0nallo vizhaztartasuk.

2. Legkezdetlegesebb ,,hajtasos” novények?
De: sok a telepes, edények nincsenek, de van:
,, szaracska” (cauloid) €s specialis szallito sejtcsoportok
(szOrmohak: leptoma, hidroma)

3. Legkezdetlegesebb ,,leveles” novények?
De: szOvettanilag ez a levél, ha van, eltér a hajtasos
novények levelétdl. 1 sejtreteg, 0, 1 v. 2 ér (phylloid).
A gametofiton része!

4. Gyokeres? Rhizoid, ha van, 1- v. tobbsejtli fonal, elsdsorban rogzit

A mohak olyan soksejtli archegoniummal biré novények, melyekben

embrio fejlddik. Az életfazis-valtakozast relative fejlett gametofiton,

¢s a - majdnem mindig - rajta marado sporofiton jellemzi.

A sporofiton sohasem elagazo s csak egy sporangium van rajta —
szemben a Polysporangiophyta kladdal =’ Monosporangiophyta”



Egy alapveto tulajdonsag:
A mohak ¢letfazis valtakozasa

Megterm.
Sporofiton

Gameéta

Gametofiton
n
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Prasinophyceae

Chlorophyceae

Morfologial kladogram - 1997

ejiydouojyo

Trebouxiophyceae

Ulvophyceae

wesostgases 1 - Mohdk: parafiletikusak

Chlorokybales

0 |w

- S |

Klebsormidiales 2 le
=]

3 |8

Zygnematales 2 |

PN [}

|5

-

Coleochaetales ®

Charales

Embryophyta \

Mo - . ~ - .
w Majmohak g“ Becdsmohak |l Lombosmohak |
-t
-4
< < 0 n <
a. [ g o w O
SoSoE oz w8 E . o A R
I>_<_.—'_|<Z<wm,x(0mu.l<<_l
a T © = £ <« X <« 4 2 9 w o w 2 I r I
o o © T M > @ = > 5 5 o & 2 4 I O 3 g4
¢ o © X 5 & W o x T o ¢ O ¥ z < F & 5 w
OmmIOmomFoom g W o = g
3 <« =<« © 2 0O0 N oo O 4 I o < L @ g > m <«
Lo I f 8 iw b oFLodowifonodio:
a, 2 X 2z W o w >
1. Sztobmak a sporofitonon. & % & = 25 ¥ 32 E: it i b2 oC:

2. Xylem, phloem, ,
merisztéma | | 4

3. Leveles gametofiton

4. Elagazo sporofiton, ,
sejtfalvastagodasok. -~

Polysporangiophyta



Fig. 1. The 50% majority-rule BS consensus trees from ML and MP analyses of the multigene
supermatrix — 6 genes
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Qiu, Yin-Long et al. (2006) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 103, 15511-15516

Copyright ©2006 by the National Academy of Sciences




Mohak: mégis monofiletikusak

Mimulus guttatus

Solanum lycopersicum

Vitis vinifera

Arabidopsis thaliana
Medicago truncatula Angiosperms

Oryza sativa

Zea mays

Amorella trichopoda

Azolla filiculoides
" Ferns
Salvinia cucullata
Selaginella lepidophylla
: . Lycophytes
Selaginella moellendorffii
] -
Physcomitrella patens
Sphagnum fallax A
Marchantia polymompha Liverworts
— Bryophyte d Anthoceros agrestis Bonn
0.2 substitutions per site Anthoceros agrestis Oxford TR
Anthoceros punctatus
Mesotaenium endlicherianum
Streptophyte
Chara braunii PO
e : algae
Klebsormidium nitens

Fig. 2 | Land plant phylogeny inferred from 742 mostly single-copy genes. The monophyly of bryophytes is supported. The topology shown here is

L1 etal. 2020. Nature Plants



Becosmohak - Anthocerotophyta

Gametofiton telepes,
sporofiton becOszert,
sokaig €l....
Mindkettd
fotoszintetizal.
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[ 4 i' Nagy plasztisz, benne pyrenoida (csak itt az embrids
A noveényeknél) — szén-koncentrald6 mechanizmus a
CO, fixaciohoz, csoves tilakoidok (még pl.: Zygnematales).
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A kevés faj (kb. 220) és széles
elterjedes Os1 csoportra utal.
Anthoceros, Phaeoceros.
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Nostoc koldnidk a telepben



et s o Gametofiton.

antheridiumok

Columella

\ -{ Spores
Protonema ‘/

Pseudoelater

Stoma

- Sporogenous Cells

Elater Initial Cell
Columella

Meristem

Antheridium Archegonium

Sporophyte

Foot

Rhizoids

Gametophyte plant



10pm 1700X

Hosszu columella (oszlop). A sp(’).rék viszonylag nagyok —
Két kopaccsal feliilrél nyilik, ~ soksejtes pszeudoelaterakkal

folytonos sporatermelés (kiszaradasukkal el0segitik
a sporak kiszabadulasat)
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,,Hepaticae” Ernst Haeckel

Kunstformen der Natur
c. muveébol, 1904.




Hianyzo vagy egysejtii rizoidok.

Protonéma van.

Ivarszervek a telepben, de
sokszor kiemelkedo tartokon.

A sporofiton tokbdl €s nyelbol all,

ez csak eréskor nyulik meg.

A tok felnyilasa valtozatos (felrepedés,
sejtek feloldodasa, 4 kopacs) - benne
nincs columella.

Evolucids valtozasok: Inkabb a gametofiton!!




Telepes m. m. — Marchantiopsida (~350)

Soksejtsoros gametofiton, osszetett belso felepitessel,
epidermisszel, melyet porusok tarkitanak.

Rhizoidok, raktarozo sejtek.

Az 1varszervek vagy a telepbe siillyednek, vagy
ivarszervtartokon emelkednek ki.
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Sphaerocarpales
Kis, rozettaszerii telep.
Ivar1 kromoszoma!!

(C.E. Allen 1917)

Nalunk egy faj.




Marchantiales
Marchantia — csillagos majmoha

Jo1 differencialt
telep, kiilonb6zd
funkcioju sejtek.
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Marchantia berteroana



M. polymorpha

NO1 telep Him telep




Leveles majmohak — Jungermanniopsida (7055)

A ,levelesség’ kiilonbozd fokozatal figyelhetok
meg. A sporofiton tivegszeru nyelbol €s négy
részre hasado tokbol all.

Metzgeriidae
Szalagszer, differencialatlan ,,telep”.
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"
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Metzgeria Aneura mirabilis — mikotrof — nyarfa!



Jungermanniidae - 6400
Dorziventralis szimmetria, levelek altalaban 3 sorban,
karéjosak — egy sejtréteg, €ér nincs benniik.
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Elaterak: higroszkopos sejtek, benntik spiralis
sejtfalvastagodassal — sporak kiszorodasa-terjesztése
szaraz idOben

Sporak és elaterak




Lombosmohak — Bryophyta (11700)
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Eletfazis-valtakozasuk
(ketlakisag esetében)

Sporophyte

g ¢ @ n)

—® &
Gametophytes (1 n) Protonema (1n)




Egy - sokaig - vitas helyzetl taxon:
a lakakia (n=4)

h

[ J | '-.:.‘_.l L st
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Takakia €eratophylla
A\, S. Hgi {-j' & K. McFarland




Tozegmohak - Sphagnopsida

if:l.r I'i' ii'r_::}l L :.- . fl"; . =_|i5: E
-‘*-. id o sk SR A=

Sphagnum pulcherrimum

Tozegmohalapokban. Hialocytak ¢s chlorocytak
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A sporofiton csak
a tokbdl all. Ez apro
feddvel nyilik

pseudopodium




Sziklamohak - Andreaeopsida

A sporofitonnak lehet rovid
nyele. Pseudopodium van.
4 v. tobb hasitékkal nyilo
tok.

A gametofiton altalanos
morfologidja megegyezo

a lombosmohakéval.

Hidegtlires, magas hegyekben,
északon, szilikatos kozeten.




Ydreaea rupestris
©'M. Luth




Perisztomiumos lombosmohak kladjai

Széles okologial tiroképesség, Pionir fajok.
El6telep (protonéma) - vannak ,,protonéma mohak”

Sporofiton Gametofiton
acro-  €s pleurocarpia

Funaria Hypnum



A perisztomium felepitése nagyon valtozatos
nematodont arthrodont

[zosporia — minden spora egyforma
— cgylaki gametofiton
Homoiosporia — csak alaki egyformasag
— ketlaki gametofiton



Szormohak - Polytrichopsida

Sok sejtes perisztomium fog (nematodont).
ErOsen fejlett szallitosejtek.

' Polytrichum formosum
- © J. Podani

Dawsonia superba Polytrichum



»Valod1” lombosmohak — Bryopsida

arthrodont perisztomium - sejtfalrészek

Dicranidae | - \ % ~“ortula ruralis
—a periszt()mium 3 J Podani
egy korben.

Tortula fajok

Téﬂula muralis
2 AN







Funariidae — arthrodont perisztomium ket korben

P
‘ N foas ) Fuharia hygfd?ﬁetrfc
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Physcomitrium _

(régen Physcomitrella) ™
patens Funaria hygrometrica



Mohdk: a linnéi (rangokat alkalmazo) €s a
rangmentes (kladisztikus) osztalyozas 6sszehasonlitasa

Torzs Osztaly Rend Csalad Génusz
Anthocerotophyta
Marchantiophyta
Haplomitriopsida
Haplomitriales
Treubiales Treubiaceae Treubia
Marchantiopsida
Blasiales
Sphaerocarpales
Marchantiales
Jungermanniopsida
Metzgeriales
Pelliaceae
Metzgeriaceae
stb.
Jungermanniales

Bryophyta | I

Sphagnopsida
Andreaeopsida
Oedipodiopsida
Polytrichopsida
Tetraphidopsida
Bryopsida

Bryidae

Dicranidae

Funariidae

stb

Monosporangiophyta
Anthocerotophyta
Setaphyta
Marchantiophyta

Haplomitriopsida
Haplomitrium
Treubia

Marchantiopsida
Blasiales
Sphaerocarpales
Marchantiales

Jungermanniopsida
Pelliidae
Metzgeriidae
Jungermanniidae

Bry
 Ener—

Sphagnopsida

Andreaeopsida

Oedipodium

Polytrichopsida

Tetraphidopsida

Bryopsida
Bryidae
Dicranidae
Funariidae
stb



