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Szarazfoldi lét: - kiszaradas veszélye
- szénforras biztositasa

Alapkérdés: hogyan , hoditottak” meg a novények a szarazfoldet,
mikor, és melyek voltak a pionirok ??

Feltételek:

1) Kornyezeti feltételek: - geol. valtozasok (pl. partszakaszok)
- oxigén (eredetileg kevés --- cianobaktériumok),
majd 6zonpajzs (szilur) — UV elleni védelem
- novekvo szervesanyag-felhalmozoédas
2) Vegetativ adaptacio: -relative kisebb felulet (pseudoparenchyma)
- kutikula, lignin, szuberin
- vizfelvevo sejtek —> rizoid —> gyoker
- gazcserenyilasok, aerenchyma
3) Reproduktiv adaptacio: - sporak védettsége (sporopollenin)
' "G - ivarsejtek védettsége (ivarszervek)
- zigota védettsége —> embrio
- életfazis-valtakozas modosulasai, a
fazisok eltéerésének erosodése -




4) Szimbozis gombakkal (mikorrhiza)

Egyes gombak (Glomeromycota) és novények
egyuttélése kb. 410-450 millidé éves.

Erre paleontolégiai és molekularis bizonyitékok is
vannak (nov. leletekben
micéliumokra emlékezteto strukturak, vo. Aglaophyton :
ill. harom, a szimbiézishoz szukséges gén molekularis evolucmja alapjan)

Koevolucidjuk megkonnyithette a szarazfoldre telepulést majd az invaziot.
A gomba szerves anyagokat kap az anyanovénytol, s kozben asvanyi
anyagokat (pl. foszfatok) és vizet szolgaltat neki.

Ma kb. 240.000 novényfajnak van mikorrhizaja,
6000 gombafaj képez mikorrhizat — foleg
tomlos (Ascomycofta), de van bazidiumos
(Basidiomycota) és jaromsporas
(,,Zygomycota”) — extracellularisan...

és



..a szarazfoldi novények kb. 80%-aban az
un. arbuszkularis —

mikorrhiza fordul el6, amelyben a
gombapartner a

Glomeromycota-ba tartozik...

- ma kb. 230 faj.

Intracellularis szimbiodzis




Reproduktiv adaptaciohoz:
,Nemzedékvaltakozas” azaz életfazis-valtakozas

Felfedez6: W. Hofmeister (kb. 1868) Az ivaros és ivartalan szakaszok, diploid,
illetve haploid sejtekbol allé6 szervezetek
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Homofazisos valtakozas
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Diplohaplonta életciklus-valtakozas
foleg: embriés novények, barnaalgak, mészmoszatok...

Izomorf: morf. azonos a két fazis Heteromorf: morf. eltéro a
(pl. Cladophora, Ulva) két fazis (pl. mohak)
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Eletfazisok aranyai a zold névényeknél
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A sporofiton ,,,,eloskodik”” a gametofitonon, kesobb forditva...

A szarazfoldi novényi lét szempontjabél nyilvanvaléan a diplohaplonta
eset a lényeges, ami egyértelmiien a haplonta tipusbél alakult Ki...

...de hogyan?



1. elképzelés: Interpoldciés elmélet (L. J. Celakovsky,
F. O. Bower 1890)

A szarazfoldi novények zoldalgak
leszarmazottai. A vizi

életrol valo attérés kozben (v. kovetkeztében?)
a zigota meiotikus

osztédasa helyett mitozis kovetkezett be, s
ilymodon egy tobbsejtes

diploid szakasz ékelodott be. — Ez a sporofiton.

A sporofiton egyre tobb sejtbadl all, amelyek elvesztik sporaképzo
képességuket. Maga a diploid sejttest alkalmazkodik jol a
szarazfoldi korulményekhez, és fokozatosan differencialodik.

A sporofiton kezdetben a gametofitonra utalt, majd fuggetlenedik, s
a helyzet megfordul — mint lattuk...



A kezdet? A Coleochaete orbicularis
(Streptophyta) példaja

A zigéta sosem szabadul ki az
oogoniumbal (,,zigotatermeés”).
Ezt kéregszeru fonaltomeg ovezi.
Az oogoniumon belul osztédik, s
rajzésporakat fejleszt




Coleochaete regularis  Coleochaete pulvinata

Pszeudoparenchima!! Haromosztatu vezérsejt!!



... esetleg a csillarkamoszat (Chara)?

Chara sp.
© Univ. Gottingen

A zigéta elég sokaig fennmarad
az anyanovényen, s késobb
hullik csak le...

- atmenet az embriod felé... ??




Chara

Pszeudoparenchima!! Ligninszeri anyagok a sejtfalban!



2. elképzelés: Transzformacios elmélet (Celakovsky,
Hallier 1902, Zimmermann 1930)

A szarazfoldi novények izomorf, diplohaplonta algakbodl alakultak ki, a
diploid szakasz fokozatos atalakulasaval. Ezeknél is eredetileg

a sporofiton a meiozis elmaradasaval jott létre haplonta algabdl,

de a valtozatlan korulmények kozott ez megegyezett alakilag a
gametofitonnal.

A sporofiton morfoldégiailag osszetett lehet, pl. villas elagazas, primitiv
sporatartok. A szarazfoldre jutva a diploid szakasz fokozatosan
alkalmazkodik a megvaltozott korulményekhez. A sporofiton
fuggosége azonban az algadésoknél nem volt meg.



Heterotrich zoldalgak (Chlorophyta,

Chlorophyceae, Chaetophorales)




Coleochaete .

- o -

Osszefoglalva

- Az embrioés novények kozvetlenul zoldalgakbol
evolvalodtak

- a szarazfoldon a gametofiton lesz a sporofitonra
utalva, a hangsuly a vizes kozeget kozvetlenul
nem igénylo szakaszra tolodik.

- a védett sporak elterjesztése hatékonyabb, mint
a gameétakeé, vagy zoosporake.

De melyik elmélet a helyes??



Mit mond a kladisztika?

z0ld novények kladogramja
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Fikoplaszt: Mikrotubulusok Fragmoplaszt: Mikrotubulusok

parhuzamosak az UJ SEJTFALLAL. parhuzamosak az ORSOFONALAKKAL,
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A vizbol torténo kilépés helye
Sokaig uralkodo6 nézet: tengerbol, kozvetienul.

Valoszinlibb: az embridos novények
eédesvizi eredetuek.
Kozvetett bizonyiték: a teljes Chara,

Coleochaete és Zygnema rokonsag
(“Charophyta”) édesvizit

A Charophyta kladok ées az
Embryophyta kozott azonban

igen nagy a szakadék — legalabbis a ma ismert
formak esetében.
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génjei manifesztalodnak
a sporofitonban is?
Chara sp. Ceratophyllum demersum
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Arabidopsis thaliana Physcomitrella patens

A gének 66%-anak megvan a homoldg parja a mohaban is!!



