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Megbeszelendo témak:

Osztalyozas fontossaga, elvi alapjai. Népi osztalyozasok.

A tudomanyos osztalyozas tortenete. Evolucio és osztalyozas. A ,mult
rekonstrukcidja”: kladisztika. Molekularis modszerek. Nevezektan. A
rendszertani iskolak sokfelesege: ellentétek és ellentmondasok.

Az élet faja-korallja. Prokariotak, kulonos tekintettel a
cianobakteriumokra. Eukariotak: novenyek es kulonleges novenyszera
csoportok (Alveolata, Cryptista, Haptista, Stramenopila, Rhizaria stb.)
bennuk korabban novénynek tekintett szervezetekkel. Az
endocitoszimbidzis fontossaga.




Szamonkeéres:

VizsgaidO0szakban — Moodle teszt, nemcsak egyszer
valasztasos, hanem rovid, szoveges kifejtést igénylo kerdések is.

Vetitett anyag elérhetosege:
Moodle-ben elérheté PDF-file-ok. MINDEN el6adashoz lesz link...

Folyamatosan feltoltve: https://podani.web.elte.hu/lectures




Ajanlott (nem kotelezo)
iIrodalom

A novények evolucioja és osztalyozasa + CD,
3. kiadas. Eo6tvos Kiado, Budapest. 2015.
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Podani J. 2007. Rendteremtés a biologiai osztalyozasban. Elet és Tudomény 62 (29): 902-905.
Podani J. 2007. Az élet torzsfaja. Elet és Tudomany 62 (30): 943-946

Podani J. 2007. Uj rokonok — molekuléris alapon. Elet és Tudomany 62 (32): 1008 -1011.




A nbvények evolucioja es osztalyozasa
4. kiadas, Eotvos Kiado, 2026 -

PDF: Open Access

Podani Janos

A novények evolucioja
és osztalyozasa
Rendhagyé rendszertan Vagy




|0gial diverzitas kezelese

A rendszerezeés fontossaga—Ab




Ismert és leirt ok szama
kb. 1,8-1,9 millié eukariéta
kb. 0,25-0,3 millié kihalt faj
kb. 20.000 prokariota

Tradicionalisan novénynek
tekintett fajok szama: ~435.000
Tényleges novények: ~ 310.000
Gombak, zuzmok: ~ 100.000
"Novenyszeriek": ~ 25.000

de

Bogarak: ~400.000
Kétszarnyuak: ~ 153.000
Lepkék: ~ 175.000
Hartyasszarnyuak: ~ 115.000

Becslések:

10° - 107 prokariota

9M eukariota — vagyis kb.
85% szarazfoldi és 90% tengeri
meg ismeretlen

Mora C, Tittensor DP, Adl S, Simpson AGB, Worm B (2011)
How Many Species Are There on Earth and in the Ocean?
PLoS Biol 9(8): e1001127




Taxonomia — a ,TAXON”-ok tudomanya

GyUljtés — meghatarozas (,identifikacido”) — fajleiras, nevezéktan (némenklatura)
— Uj taxonok létesitése — teljes rendszer kidolgozasa (,0sztalyozas” vagy
,klasszifikacio™).

Szisztematika — rendszertan, tagabb értelemben

A fentiek mellett: makro- és mikroevolucios folyamatok vizsgalata.
Biogeografiai, paleontoldgiai, élettani, biokémiai stb. vonatkozasok...




Osztalyozasok es a nyelv

Tzeltal (Mex.): 471 novenyney,
ebbdbl 61% faj-, 21% génusz-szintl

Fore (Papua Uj-Guinea):
110 madarnev - ~ 120 fa;

Ndumba (Papua Uj-Guinea):
~1100 novenyney,
850 taxon:;

~ 400 allatnéy,
350 taxon




,Nagyszeru dolog am az eldlenyek:
a novenyek es allatok rendszere!”

Rapaics R. 1925. A névények tarsadalma. Athenaeum, Budapest.

Notttinig gn Bialbgy MakessSensse
Excegp tim ftteeLigih off Evalliition

"Nothing makes sense in biology except

I vy in the light of evolution" (1964) or
TARSADALMA

IAPAIC;.;;VHUND "NOthing in bi0|ogy makes Sense except
in the light of " (1973)
T. G. Dobzhansky. The American Biology Teacher 35(3): 125-129.




F6 témak az els6 két alkalommal

1. Fak vagy korallok?
Az evolucio-filogenetika abrazolasmodjarol

2. Rangok vagy kladok?
Az elovilag rendszerezesenek ket 10 lehetbsege

3. Az élet faja-korallja
FObb csoportok




1. Fak vagy korallok?
Az evolucio-filogenetika abrazolasmodjarol
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A "fa" kulonféle értelmezései
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Reduit en cette forme pour découvrir la connaissance Humaine d'un coup d'lil par Chrétien Frederic Guillaume Roth,

Encyclopédie ou dictionnaire des sciences. M. Diderot et M. d'Alembert.
Weimar, 1769; en bas a gauche: Robert Benard.




A "fa" metaforaja a biologiaban - evolucios értelmezeés nélkul

Kozos jellemzé: ELAGAZASOK
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P.S. Pallas 1766 -
C.E. von Eichwald
1829. Zoologia
specialis

|| erop

E. Hitchcock. 1840. "Paleontological
chart" - megjelennek a geol. idészakok

A. Augier. 1801. "Arbre botanique"




A "fa" mint az evolucio-"torzsfejlodés" illusztracioja |.

J.-B. Lamarck. 1809.
Philosophie zoologique. Paris
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Monotrémes.

WITH A SEQUEL.

M. Gét.acés.
"This diagram shows only the main ramifications; but the reader

M. Ongu[és. . . .
must suppose minor ones, represent the subordinate differences

. M. Onguiculés.
Cth wtria. dmxisaek summesgant par dévs of orders, tribes, families, genera, &c., if he wishes to extend his
views to the whole varieties of being in the animal kingdom."




V4

des" illusztracidja

&

D

10-"torzs

Int az evoluci

min

A "fa"

C. R. Darwin

. "Let dots

represent
genera???"




A "fa" mint az evolucio-"torzsfejlodes" illusztracioja lll.
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Elszakadas a metaforatodl - Fak a matematikaban

Analytical Forms called Trees. 173

this to the question in hand, PU consists of a.aingle term repre-
Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3.

A

sented by fig. 1 (bis) ; QPU consists, as above, of two terms
represented by the two parts of fig. 2 (bis), viz. the first part
represents the term (Q x P)U, and the second part represents the
term (QP)U. And it iz obvious that fig. 2 (bis) is at onee formed
from the figure 1 (bis) by adding on a branch terminated by Q at
each of the knots of the single part of fig. 1 (bis). In like manner
RQPU consistsof sixterms represented by the six partsof fig.3 (b1s),
Fig. 1(bis).  Fig. 2 (bis). Fig. 3 {bis).
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Graf (halézat) --> Fa

Elek és szégpontok halmaza. |
Korok: A. Cayley. 1857. On the theory of the analytical forms called trees.
o Philosophical Magazine, 4th series 13: 172-176.
vannak nincsenek




Az élet faja evol. értelemben - |. Fa-grafok




A matematikai fak fo tulajdonsagai - biolégus szemmel

1. Szogpontok: egyedek, populaciok, fajok, fajfeletti taxonok

2. Elek (relaciok): Os-leszarmazott vagy testvércsoport

H. sapiens

H. erectus

Homo habilis

Australopithecus afarensis

Pan paniscus P. troglodytes H. sapiens

Mi a legkozelebbi rokonunk?




A matematikai fak fo tulajdonsagai - biolégus szemmel

1. Szogpontok: egyedek, populaciok, fajok, fajfeletti taxonok

2. Relaciok: Os-leszarmazott vagy testvércsoport

H. sapiens

H. erectus

Pan troglodytes P. paniscus H. sapiens

Homo habilis

Australopithecus afarensis




3.1d6: Figyelembe vesszuk avagy mell6zzuk

H. sapiens Homo
H. erectus
Homo habilis

Australopithecus afarensis
Pan

=P Pan paniscus P. troglodytes H. sapiens A. a. H. h. H.e. H. s.




Az evolucios ertelmezeésli matematikai fak negy tipusa — és elnevezésuk

Id6 szamit Id6 nem szamit
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A trikok negy alaptipusa
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Képek: Gdbgle Web Search




A tetovalasok négy alaptipusa
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Ami elagazik, nem mindig (matematikai) fa...eés nem graf!

"Gene trees and species trees can be incongruent for many reasons.
(A) Genes can have unequal rates of evolution. (B) Gene loss and gene duplication
are common. (C) Gene flow can occur between lineages after their separation. (D)
Recombination between neighboring regions can also lead to species phylogenies
and gene histories that do not match."

© 2012 Nature Education. All rights reserved.




Az élet faja - Il. "Fa-abrazolasok”
De: nem grafok!
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Mi van a hattérben?

Kis képek: DR Maddison and WP Maddison. 2002. MacClade, Sinauer, utan...




lvaros szaporodas lvartalan szaporodas
Hal6zat a ,faban” Fa a ,faban”
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Egy koral javaslat.....

"The tree of life should perhaps be
called the coral of life, base of branches dead;
so that passages cannot be seen."

Darwin. 1837-38. Notebook B. pp. 25-26.
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“As buds give rise by growth to fresh buds, ON THE
and these, if vigorous, branch out and ORIGIN
overtop on all sides many a feebler branch, i

so by generation I believe it has been with SPECLES
the great Tree of Life, which fills with its 5 »\Rﬁi ”
dcad and broken pranches the crust of the RS
earth, and covers the surface with its ever- e =
branching and beautiful ramifications.”
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LONDON
JOHN MURRAY

Charles Darwin in

“On the Origin of Species by Means of Natural Selection or the
Preservation of Favoured Races in the Struggle for Life",

p 162 ff, London, John Murray, 1859
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Tepoto Atoll, Francia Polinézia, W. Eschenbach 2010




Miért jobb hasonlat a korall a fanal???
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1. Egy pontbdl indul
2. Barhol vastagodhat
3. EIOG polipok csak a végen




Altalanositas:

Elagazo arnykeépek -
Branching Silhouette Diagrams
(BSD)

Minden pont x,; megfelel egy
egyednek v. egy taxonnak

Bqm Ut barmely x,; és x; kozott...

Ag - branch

P, particiok sorozata a v tengely
menten - mindegyiket egy biol.
osztalyozas, az R, ekvivalencia-
8“’91{ relacio hatarozza meg

Szegmens - segment Cm,... ekv. osztélyok

Alap - base

>
Class width and spacing




Az evolucios értelmezést BSD-k negy tipusa — és elnevezésuk

Id6 szamit Id6 nem szamit

NOVENYEK

egyszeriibb eukariotak
(PROTOCTISZTAK)

A. aethiopicus

sejtmag nelkilli egysejtiek
. (PROKARIOTAK)
Australopithecus
afarensis

Millions of years ago

Os-leszarmazott
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Kovetkeztetés:

A leszarmazasi mintazat alapvetden kétféle modon abrazolhato

1. Matematikai fak
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2. Elagazo arnykeépek
(féleg: korallok)

A, aethiopicus

A Australopithecus
afarensis




nem falll

Hibridizacidé, endoszimbidzis stb.
Halozat

Tollkorall




