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el6zé cikkinkben foglalkoztunk. Eszerint klasszikus rendszertani tudasunkat mindenképpen
feltl kell vizsgalnunk a legujabb molekuldaris és evoliciobiologiai eredmények tikrében. De hol
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tart ma a tudomany az élet térzstajana
Egyeldre csupan a torzsfa legvastagabb againak bemutatdsara ésszpontositunk...

Az élélények 6 csoportjai—

rése vezetett az Ujabb rendszertan, a
makrotaxonémia forradalmahoz. Egy
forrong6 kutatasi tertiletrdl van szo,
igen sok friss eredménnyel és sokszor
csak részben vagy egyaltalin nem
igazolt teltételezésekkel...

A hossz(i Gton az els6 elérelépés a pro-
karidta és az eukariota szervezddési szint
fokozatos felismerése volt. Maga a két
fogalom a francia E. Chatton (1883—
1947) munkassigiban jelentkezett egy-
értelmten. A prokariota (azaz bakte-
rialis) sejtben nincs sejtmag, nincsenek
sejtszervecskék, szemben az eukariota
sejttel — hogy csak két fontos eltérést
emlitsiink. Chatton szerint az él6vilig
telosztasa alapveten a sejten beliili szer-
vezddés kérdése.

Az amerikai H. F. Copeland (1902—
1968) a prokaridtakat lényegében véve
azonositotta a német Haeckel Moneres-
ével (Lasd hatlapunk abrajat! — A szerk.),
mig az eukariotikon belill megtartotta
a Protista birodalmat — azaz a sejtmag-
gal bird egysejtiicket — az allatok és a
novények mellett. A szakmajat tekint-
ve Okologus R. H. Whittaker (1920—
1980) a novényekkel kapcsolatos tradi-
cionalis allaspontot vizsgalta feltl 1969-
ben, s az alapvet6 taplilkozasi ,,szo-
kasok™ alapjan a ,,fotoszintetizalokat”
(novények), az ,,emésztdket” (allatok) és
a taplalékukat ,,abszorpcioval felvevo-
ket” (a gombakat) kiilon birodalomnak
tekintette. Ezzel (jabb sok évszazados,
sOt évezredes szemléletnek mondott el-
lent, hiszen kiemelte a gombakat a n6-
vények koziil.

A molekularis elemzések — elsésorban
a riboszomalis RNS alapjan nyert —
eredményei csak ezutan jelentek meg a
rendszertanban, nem kis meglepetése- |

sejtliek alaposabb rneglsme—I
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k megszerkesztésében és az erre épilé osztalyozasban?

ket okozva. C. R. Woese és G. E. Fox | nagyobb meglepetés azonban még hat-

nak elkiilnitésében az egy-1 1 1977-ben késziilt filogenetikai értékelé-
se azzal hokkentette meg a tudoma-
nyos viligot, hogy kimutatta: a proka-
riotak (azaz a baktériumok) korantsem
egységesek, hanem két {6 evolicios
iranyt jelentenek az eukariotak mellett.
Az egyik az Gigynevezett eubaktérinmok

A Kriptoperidinium nevi pdncélos
ostoros, a benne lévé plasztisz valamikor
6ndllé kovamoszat volt

Zéldalga (E. Hegewald felvétele)

vonala, ahova igen sok ismert koroko-i
z6 tartozik, csakiigy, mint a régen kek—
alga néven ismert cianobaktériumok. :
A masodik vonal kepv156101 pedig ar-
16l nevezetesek, hogy szimosan csak 1
extrém kortilmények kozott, példaul
héforrasokban és mély tengerekben
fordulnak el6, viszont kérokozok nin—:
csenek kozottik. Miutan feltételezték, 1 !
hogy az ilyen szélséséges viszonyok ! '
megfelelnek a Fold sok milliard évvel '
ezelétti  allapotanak, 6sbaktériumok—:
nak (Archebacteria) nevezték el Sket. A |

ra volt: kidertilt az is, hogy ezek az ,,6s1”
jellegtibaktériumok genetikailag szinte

olyan messze vannak az eubaktériu-
moktdl, mint az eukariotaktdl, és raa-
dasul a torzstan az utobbiakkal alkot-
nak monofiletikus csoportot! Egy ko-
vetkezetes rendszertanos szerint emiatt

az ,,0sbaktériumok” az eukariotakkal

sorolanddk egy taxonba — s ezt a javas-
latot a Neomura név bevezetésével a brit

T. Cavalier-Smith meg is tette nemrégi-
ben. (A név .4 fal ’-at jelent, utalva az

eubakterialis sejtfal szerkezetének meg-
valtozasara.)

N 0s, €z mar bizonyosan sok a klasz-
szikus biologian nevelkedett Ol-
vasonak — és amigy is eléreszaladtunk
egy kicsit a fejlemények ismertetésében.
Hogyan lehetséges az, hogy ,,annyi vi-
szontagsag utan” végiil egy ilyen, Neo-
mura-szerl, természetesnek egyaltalan
nem tiné kategoridhoz jusson el az él6-
vilag klasszifikacigja? Ennek megérté-
s¢hez az eukaridtik evolacigjaval, s £6-
képpen az endoszimbiogenezis folyama-
taval kell megismerkedniink, amely
majd sok részletét megvilagitja e mos-
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AZ ELET

tani cikkben bemutatott 4 torzstanak.

Az 6rokité anyag, a DNS nemcsak
szUil6érdl utddra, hanem mas modon, fi-
logenetikailag, azaz a torzstejlddésben
tavol all6 fajok egyedei kozott is at-
adddhat, jelentésen novelve ezzel a re-
kombinacids lehetségek szamat és al-
kalmanként dont6 1okést adva az
egyébként igencsak lasst evolacids fo-
lyamatoknak. Ko&zvetleniil a kornye-
zetbdl, sejtek érintkezésével vagy éppen
bakteriofagok és mas virusok kozveti-
tésével DNS-szakaszok jutottak at — és
jutnak at — egyik fajbol a masikba.

A gének atadasa-atvitele mellett talan
még jelentSsebb volt teljes prokariota
sejtek atvétele. A bakterialis sejtfal el-
tintével vagy gyengiilésével ugyanis
lehetségessé valt a fagocitdzis, amely-
nek révén az egyik sejt bekebelezhette
a masikat. Ennek eredményeképpen
a bekebelezett sejt rendszerint meg-!
emésztédott, de legalabb részben felol- |
dodott a masik sejtben. Kivételes ese- 1
tekben a két sejt egyiitt maradt — mind- i

Az élet faja, ahogyan
ma ldtjuk. A rajzon
csak a legismertebb,

a szévegben is emlitett
csoportokat tintettik
fel. Szines nyilak vtalnak a
biotikus

" bh d.

legf

eseményekre, amelyek

A L

ottetést jelentenek a mar

elkilénilt oldalagak kézott

TORZSFAIJA

kettojiik szamara elényds egytittélés- i
ben, szimbidzisban, amire a mai egy-
sejtlick korében is talalunk példakat.
Ezek a ritka események vezettek végsd
soron az €letnek a bakterialis allapotnal
joval latvanyosabb és sikeresebb forma-
thoz, az eukaritta szervezetek kialaku-
lasdhoz. A szimbionta sejt ugyanis ké-
sObb integralodott az anyasejtbe, funk-
cidinak és génjeinek egy részét elvesz-
tette vagy ,,atadta” az anyasejtnek, és
abban egy adott funkciora specializalo-
dott — vagyis sejtszervecske lett belSle.
Az endoszimbiogenezis folyamatardl
van sz6, amelynek lehet&ségére —
tobbek kozott — az orosz K. S. Mere-
zskovszkij (1885—1921) és az amerikai
I E. Wallin (1883—-1969) mar a XX.
szazad elején ramutatott, s akiknek
elképzelésel csak 1970 utan, az ame-
rikai L. Margulis szivés munkajanak
koszonhetden valtak teljesen elfoga-
dotta a biologusok korében.

Az eukariotak kialakulasinak don-

t6, talan elsé 1épceséfoka volt,

Eubaktériumok
Archebaktériumok
Metamonada

Euglénak }~Excavata
Zo6ld amébak
Foraminiferak Rhizaria

Sugarallatok
Kékeszold moszatok
Vorosmoszatok
Zoldmoszatok
Jarommoszatok
Csillarkak

Embriés névények
Barnamoszatok

Sargaszold moszato
Kovamoszatok
Sargamoszatok Chromista

Plantae

Petesporas gombak
Mészmoszatok
Garatos ostorosok
Csillésok

Sporas egysejtliek
Pancélos ostorosok
Amoébak

} Alveolata
Nyalkagombak
Galléros ostorosok

}Amoebozoa
Allatok

Rajzéspoéras gombak

Jaromspéras gombak - OPisthokonta
Tomlésgombak

Bazidiumos gombak
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amikor oxigénmentes él6helyeken
eléforduld archebaktérium-szert 6sok
eubaktériumokat, mégpedig tgyne-
vezett bibor nem-kénbaktériumokat
kebeleztek be. Ez utdbbiak oxigén
jelenlétében lélegeznek, s bekebele-
zéstik folyamata vezetett az eukari-
ota sejtre oly jellemzd organellum,
az energiat szolgaltatd mitokondrium
kialakulasara. Ez az esemény — mai
tudasunk szerint — egyszer kovetke-
zett be az evollcid soran, lehetévé
téve az anyasejt fennmaradasit oxi-
géndus kornyezetben is.

Valgjaban tehat minden eukariota sejt
plazmajaban egykori prokariotak le-
szarmazottai nylzsdgnek, onallosagu-
kat elveszitve kis rabszolgaként mi-
kodnek benne. Genetikai allomanyuk
részben megvan, s éppen Ugy hasadas-
sal szaporodnak a sejt belsejében, mint
szabadon €6 bakterialis Gseik és mai
rokonaik. Az eukariéta csoport esze-
rint monofiletikus: az endoszimbio-
genezis folyamata magyarizza meg
szamunkra az archebaktériumok és az
eukariotak relativ kozelségét a torzstan

— vagyis azt, hogy a két csoport evolici-
Gja egy kozos 6sbdl indulhatott ki.

Mai ismereteink alapjan még nem tu-
dunk mindent teljes bizonyossaggal
megallapitani az eukaridta evolacié
kezdeteirdl. Bizonyos feltételezések sze-
rint a mitokondrium megjelenése utan
alakult ki a sejtimag, a sejtkozpont (centri-
olum) és az eukaridta sejtre jellemzé
mozgasszervecske, az ostor. Vannak,
akik ezek létrejottében is endoszimbio-
tikus eredetet latnak — a sejtmag ese-
tében példaul nagy, virusszert () szim-
biontakat —, de erre joval kevesebb bi-
zonyitékunk van, mint a mitokondri-
um bakterialis gyokereire.

Akirhogyan is volt, az ostorok szama,
s ezzel parhuzamosan a centridlum
szerkezete tinik ma a legfontosabb
vizvalasztonak az eukaridtikon beliil,
ami egyben megmagyarazhatja a torzs-
fa £6 kettévalasat is az dbrankon. A kér-
dést Cavalier-Smith elmélete a kovet-
kezSképpen viligitja meg: az Gsi euka-
ridtaknak egyetlen ostoruk lehetett, és
ez az allapot jellemzi az Unikonta agat,
ahova az allatok és a gombak is tartoz-
nak. A masik f6 vonalon, ahova a no-
vényeket is besoroljuk, mar két ostor és
két sejtkdzpont van, s erre utal a Bikon-
fa elnevezés. A két ag elvalasa kortilbe-
lil 850 milli6 évvel ezelottre tehetd. Az
egy- és kétostorossag, persze, csupan az



Osi allapot megfelelgje mindkét cso- i
portban, hiszen az ostorok elvesztése !
vagy éppen tobbszorozédése az evold-
ci6 folyaman gyakori esemény volt, s
ostor tobbnyire amuagy is csak az ivar-
sejteken figyelheté meg. Vannak azon-
ban biokémiai bizonyitékok is a két £&
ag elkiiloniilésére, ilyen példaul egy-
egy enzim kizardlagos jelenléte vala-
melyik vonalon.
Mint lattuk, Whittaker kiilon bi-
rodalomba osztotta a gomba-
kat, az allatokat és a novényeket, de
ma mar tudjuk, hogy ennél messzebb
is mehetiink régi ismereteink feliil-
Vizsgélatéban A gombak valgjaban
az allatok és a galléros ostorosok leg—
kozelebbi rokonai, vagyis egymas
testvércsoportjai az élet fajanak Uni-
konta agin. Az elsé megcafolhatat-
lan bizonyitékokat erre — a riboszo-
malis RNS és fehérjék szekvencia-
adatai alapjan — nem tal régen, 1993-
ban kozolték. Rokonsagukat alaktani
alapon egyetlen ostoruknak a sejt ha-
ladasaval ellentétes iranyultsiga iga-
zolja, innen az allatok és gombak ko-
z6s aganak elnevezése: hatulsé osto-
rosok (Opisthokonta). Az allatok him-
varsejgein ez jol megfigyelhetd, de
igen sok esetben, féleg a gombak ké-
s6bb kialakult csoportjaiban, az ostor
mar teljesen hiinyzik.

Ugyanakkor vannak az egyostoro-
sak agan olyan, hagyomanyosan a
gombik kozé sorolt élolénycsoportok
is, amelyek helyzetét ma mar vilago-
sabban latjuk a nukleinsav-szekven-
cidknak koszonhetSen. A nydlkagom-
bakrdl van sz6, amelyek az Opistho-
konta melletti agon, az Amoebozoa
rokonsagi korbe kertiltek, vagyis az
amdbik (példaul a vérhast okozd En-
tamoeba) kozeli rokonai. A nyalka-
gombak egyébként kdozismerten
amObaszer szervezetek, de van egy
soksejtes, sporatermd életszakaszuk is,
és emiatt soroltik be Sket régebben a
gombak kozé. A gombak osztilyoza-
sat illetéen azonban egyaltalin nem
ez volt a legnagyobb ,,melléfogas”.

Az élet Unikonta 4gan — a mitokond-
riumon kiviil — nincs mas, bizonyosan
endoszimbiotikus eredetti organellum,
s ennek pontos magyarazatit még nem
ismerjiik. Mas a helyzet a kétostorosak
korében, ahol az endoszimbiogenezis
folyamata az élet egymastdl litvanyo-
san kiilonb6z6 formainak kialakulasa-
ra vezetett. A német okologus, A. F. V.

Schimper (1856-1901) — akinek egyéb- !
ként az ,,es6erdd” fogalmat is kész&in—:
hetjl'ik mar 1883-ban észrevette, hogy .
a novényi sejtekben talalhatd szintes- |
tek (plasztiszok) hasadéssal szaporodnak | '
csakiigy, mint a kékalgak. Haeckel is '
felismerte a kékalgak és a kloroplaszti- :

membranja kozott még az eubakterialis
sejtfal is megtalalhatd. A vorosmosza-
tok (Rhodophyta) plasztiszaban mar
nings ilyen fal, de a szinanyagok hason-
16k. A zold novények (a zOldalgak és az
Osszes szarazfoldi novény a mohaktol
a zarvatermokig, gyjténeviikon Viri-

A prokariotabél lett mitokondrium

szok kozdtti pirhuzamossagort, & felve- |
tette a ndvényi sejt szimbiotikus erede- | !
tének lehetGségét. Merezskovszki pe—'
dig a plasztiszokat egyenesen ,,a nové- |
nyi sejt kis rabszolgainak” nevezte. i
Ma mar biztosan tudjuk, hogy a né- i
vények plasztiszinak megjelenése lé-1
nyegében véve egyszeri evolucids ese- !
ménynek koszonhetd. Kiindulaskép- |
pen egy kétostoros, mitokondriummal i
mar rendelkez6 eukaridta anyasejt ke- !
belezett be valamilyen prokariéta sejtet, |
mégpedig — a sejtéseknek megfeleléen |
— egy kékalgat. Ez utdbbi, amelyet 1974 i
6ta az eukariéta algaktdl valoé megkii- !
16nboztetéstl és a baktériumrokonsag |
hangstlyozasaként cianobaktériumnak |
neveziink, fokozatosan leegyszeriso- i
dott, fotoszintézisre specializalodva |
szintestté alakult. Els6 izben valt képes- |
sé ily modon az eukariéta sejt az auto- |
trof életmodra, s ennek igen komoly i
kovetkezményei voltak a f6ldi élet tor- !
ténetében. !
Egy olyan evolticiés vonal kiindulasa- |
rdl van sz6, amely a novények birodal- i
manak (Plantae) kialakulasihoz veze-!
tett. A folyamat kezdetét egy kis alga- |
csoport illusztrilja a legjobban: a kékes-1
z0ld moszatok (Glaucophyta) torzsében i
a szintestek belsé szerkezete cianobak- !
tériumokra emlékeztet, s a szintest két |

” //

diplantae) kozos tulajdonsaga a feltlin
sziniikk. Ezt a klorofill-b neva szin-
anyagnak koszonhetik, amely — egye-
16re vitatott médon — akar egy nagyon
st clanobaktérium oroksége is lehet, de
(jonnan is megjelenhetett az evoliicid
soran, példaul génatadas révén.
Az (j torzsfa tandsiga szerint a
novények kore viszonylag sziik,
és sok olyan jol ismert csoport kima-
rad bel6le, amelyeket hagyomanyo-
san a botanika targyal. Hianyolhat-
juk az elébbi felsorolasbdl példaul az
Oceanok Oriasait, a barnamoszatokat.
Ezek tehat nem lennének névények?
S a kovamoszatok sem?

Valoban, a rendszertan ma mar a no-
vények definicidjat a Plantae regnum
tagjaira szkiti le. Ennek magyarazata
a plasztisz eredetében keresendd: no-
vénynek azokat az él6lényeket tekint-
juk, amelyek szintestei kozvetlentl egy
cianobaktérium bekebelezésébdl szar-
maznak, vagyis az Ggynevezett elsdd-
leges endoszimbiogenezis révén jottek
létre. A tobbi fotoszintézisre képes él6-
lény esetében mas folyamatok vezet-
tek a plasztisz kialakulasara. A barna-
moszatok, a kovamoszatok és még sok
mas algacsoport esetében a kozos Os,
az eukaridta anyasejt ugyanis nem ci-
anobaktériumot, hanem egy masik,
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szintesttel mar rendelkez6 eukariota
sejtet — nevezetesen egy vorosalgat —
fogadott be magaba! Ennek legjobb
bizonyitékat a garatos ostorosok
(Cryptophyta) torzse szolgaltatja, hiszen
plasztiszukban az egykori vordsalga
sejtmagjanak maradvanyai is meg-
talalhatok. A maradvany DNS-ének
nukleotidszekvencidja pedig legin-
kabb bizonyos virésmoszatok magbe-
li DNS-ére hasonlit.

Am nemcsak a klasszikus botanika
egy-egy moszatja tartozik a Chromis-
fa néven elkiilonitett birodalomba
(nevitk a sokféle szinanyagra utal),
hanem egykor gombanak tartott
szervezetek is. Példaként a petesporas
»gombak”  (Oomycota) emlithetdk,
amelyek legismertebb képviselGje a
peronoszpdra. Ezek az élélények mar
tavoli rokonsagban sincsenek a valodi
gombakkal: specialis parazita vagy
szaprofita életmodaak, mivel elvesz-
tették szintesteiket. A plasztisz egy-
kori meglétét viszont molekularis bi-
zonyitékok igazoljak: egy petespdras
gomba sejtmagjaban cianobaktéri-
um-eredetll gént mutattak ki. Az
nyilvan egy korabbi plasztiszbdl ke-
riilt oda sejten beliili génatadas révén.
Hasonld a helyzet az egysejttiek Alve-
olata néven elkiilonitett csoportjaval,
utobbiak jelentds részében is eltlint a
szintest az évmillidk soran. A sporas
egysejtlek sok fajaban, mint példaul
a  malaridért  felelés  Plasmodium
esetében viszont nemrégiben megta-
laltdk a  szintestek maradvanyait,
amelyek — most mar talin nem is an-
nyira meglepé médon — a vorosalgak
szintesteit idézik. Nem is olyan régi
tankonyvekben a sporas egysejtliek
az allatok rendszerében foglaltak he-
lyet, de ettdl lathatolag mar j6 messze
vagyunk...

akkor még nem beszéltlink a

Chromista—Alveolata ag legkiilo-
nosebb tagjairdl, a pancélos ostoro-
sokrdl (Dinophyta vagy Dinoflagella-
ta). Naluk is megvan a vorosalga
eredetl szintest, amelynek létrejotte
a garatos ostorosok példajan mar le-
irt, Ggynevezett mdsodlagos endoszim-
biogenezis alapjan magyarazhat6. A
pancélos ostorosok azonban ,,nem
elégedtek meg” ezzel, és egy tovabbi
endoszimbiotikus folyamat révén
Gjabb plasztisszal gazdagodtak. Ko-
reikben a szimbiotikus folyamatok
egész tarhiza figyelhetd meg, példa-

ul az, amikor az anyasejt egy kova—i
moszatot kebelezett be s alakitotta |
at szintestté. Itt az endoszimbioge-1
nezis még magasabb, harmadlagos
szintjét fedezhetjitk fel (vagyis a
plasztisz eredete: cianobaktérium —
vorosalga—kovamoszat). A kova-
moszatok mellett garatos ostorosok,

A klorofill-b eredete
a kloroplasztiszban még vitatott

mészmoszatok és mas algak is sze-
repeltek endoszimbionta partner-
ként egy-egy fajban. Ugyanakkor
a pancélos ostorosok sokszor egyiitt
élnek — valddi szimbidzisban — egyéb
szervezetekkel, példaul korallokkal,
férgekkel, puhatestliekkel, és mas
egysejtiek Dbelsejében is megtalal-
hatok. A szimbiodzis sejten beliili és
sejten kivili valtozatait tekintve
minden bizonnyal cstcstartdk az
élovilagban.

Vajon el6fordul-e pancélos ostoros
mint sejten beliili, de abba nem in-,
tegralodott szimbionta? Egy eddig i
még nem emlitett csoport, a Rhiza-!
ria (gyokérlabhak) birodalmaba tar-
toz6 foraminiferdk és sugarallatkik
(amelyek nem allatok) élnek veliik a
legnagyobb békében. Egyetlen sejt-
juket gyakran védi kiilsé héj, és |
kétostoros allapotot csaknem mind-
egyiknél megtigyelhetiink valamely i
életszakaszukban. Kilonleges cso-!
portjukat alkotjak a zdld amdobak
(Chlorarachniophyta), amelyek szine a i
(masodlagos) endoszimbiotikus ere—i
detl zoldalgaktol szarmazik. A plasz-!
tiszban megtalalhatd az alga csoke-:
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vényes sejtmagja is — ebben tehat
a garatos ostorosokhoz hasonlitanak
(bar, mint lattuk, azoknak vorosalga
erdet(i a plasztisza). A fotoszintézis
mellett fagocitozis Gtjan is taplalkoz-
nak, vagyis tipikusan mixotrof €l6-
lények. Rokonsagi koriikbe tartozik
az ugyancsak zold Paulinella chroma-
tophora, amelyrdl viszont csak nem-
rég dertilt ki, hogy két darab plaszti-
sza kozvetleniil egy cianobaktérium
beolvadasabdl ered. Ez pedig arra
utal, hogy az elsédleges endoszimbi-
ogenezisnek egy, a novényektdl fiig-
getlen masik megvaldsulasarol be-
szélhetiink.

Az Excavata csoportba is egysejtii-
ek tartoznak, két vagy tobb ostor-
ral, vijatszerQ sejtszajjal, ami meg-
magyarazza neviik eredetét. Legis-
mertebb képviselbik az ostoros Eug-
lendk. Ezek — bar ndvényi és allati
modon is képesek taplalkozni —,
nem tartoznak sem a novények,
sem az allatok kozé. Fotoszintézisre
azok az Euglena-fajok képesek — és
ezen a ponton a mar edzett Olvaséd
biztosan nem fog meglepddni —,
amelyeknek van plasztisza, s az na-
luk 1s egy z6ldalga valamikori beol-
vadasabol szarmazik.

attuk tehat, hogy az endoszim-
biotikus folyamatok tobb evo-
Ihcids vonalon, sokféle formaban,
egymastol flggetleniil bekovetkez-
tek, donté moédon befolyasolva az
élovilag sokféleségét. Az endoszim-
bidzis alapjan sok minden megma-
gyarazhatd az élet fajinak f6bb aga-
in. A mellékelt rajz, persze, nem
wvégleges”, csupan mai ismereteink
egyszerQ Osszesitése. Olyan torzsfat,
amelynek minden részlete bizonysig
lenne, még senki sem kozolt, és va-
loszintleg nem is fog egyhamar. Az
Gjabb citologiai és molekularis vizs-
galatok pedig nagy meglepetésekkel
is szolgalhatnak, kiilondsen a ma
még kevésbé ismert egysejtll szerve-
zetek esetében. Ugyanakkor bdven
maradt még ,tisztaznivald”, kilo-
nosen a kozkedveltebb csoportokat,
az allatokat és a zold novényeket il-
letben — s erre a sorozat befejezd
részében keritlink majd sort.

PoDANI JANOS

(Kovetkezik két hét malva:
A, felsbbrendiiek”)



A hétlapon
Novények, allatok és

egysejtuek

A hires bioldgus, a darwini eszmék
avatott terjesztéje, Ernst Haeckel (1834-1919)
probalkozott meg elséként a bioldgia
torténetében azzal, hogy az addig ismert 8sszes
él6 szervezet leszarmazasi viszonyait egyetlen
térzsfdban mutassa be. A hatlapunkon lathatd
rajza — amely Generelle Morphologie cimi
mivében 1866-ban jelent meg -azonban
nemcsak emiatt érdemel kitlntetett figyelmet.
Haeckel szakitott azzal a régi felfogassal, hogy
az élévilag két nagy csoportra, a névényekre és
az allatokra oszthat6é. Szemlélete szerint van
még egy, velik egyenranguan kezelhetd nagy
csoport, az egysejtliek (Protista), amelyeket a fa
k6zépsé éagara helyezett. Ezzel a dontésével
rendszertani valtozasok olyan sorozatat inditotta
el, amelynek eredményeképpen ma mar
egészen masféleképpen néziink a ndévényekre,
az allatokra és az egysejtliekre is.

Haeckel mar tudott a sejtmag nélkdli
egysejtlekrdl, azokat a Protista 4gon a Moneres
csoportba sorolta. Meg is jegyezte, hogy a
magvas és a magnélkuli sejtek kézott akkora a
kilénbség, mint a ,hidra és egy gerinces, vagy
egy egyszerti alga és egy pdlma kézott”.

Az egysejtes dllapotot korantsem
tekintjuk elsédlegesnek a rendszerezés
szempontjabdél, csupadn az él6 anyag alapvetd
szervezddési szintjét latjuk benne. Tudjuk, hogy
az egysejtiek vilagan belll joval nagyobb
citoldgiai, biokémiai és genetikai eltérések
mutatkoznak, mint mondjuk az 4&llatok és a
névények k6zott. Vannak egysejtliek, amelyeket
teljes bizonyossaggal a noévények kozé
sorolhatunk, ugyanakkor az egysejti allatnak
tartott szervezetek jelentés része valdjaban
tavol esik az allatok orszagatdl.

P.J.
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